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왜 ! Blasting Adapter (블캡)를 사용 해야 하는가?

“전기뇌관 혼용 ! 무엇이 문제인가 ?” 

전기 뇌관은 1.5 V 건전지 하나의 전류로도 기폭이 가능 합니다. 
터널 현장의 대부분의 장비는 전기를 동력으로 사용합니다 
따라서 누설 전류가 발생 할 가능성이 매우 높습니다. 

1발의 전기 뇌관이 전기적으로 더 민감합니다. 
여러개의 전기 뇌관을 연결하여 사용 할 때 보다 1발의 전기 뇌관이 더 민감

하며 오폭의 위험율이 높습니다. 

전기뇌관은 낙뢰에 취약합니다. 
전기뇌관은 저압 및 고압전류에 모두 취약 합니다. 

사고예방

1발의 전기뇌관을 기폭제로 사용 시 비전기 뇌관 전체가 전기식 발파가 됩니다. 

전기
 뇌
관



왜 ! Blasting Adapter (블캡)를 사용 해야 하는가?

낙뢰(고압전류)로 부터 안전한 이유 : 바리스터 사용

누설 전류(저압전류)로 부터 안전한 이유 : 트라이악 사용

정확한 발파 :  스타터(튜브)에 직접 연결 사용
손 쉬운 사용 및 취급 용이: 전자제품 (자체오폭불가) 

 바리스터 (방전기): 낙뢰
등 고압전류가 들어올 때 

오폭 방지 

트라이악: 저압, 
누설 전류 방지

스타터 ( 튜브 ) 밸브 : 0.4 mm 직
경의 튜브로 비전
기 도폭선과 연결 

콘덴서 : 저장고 
역활, 전기를 축
적하여 발파시 
일시에 보냄

저항: 전류 및 전
압 감속으로 적
절한 발파 기능 

 내부 부품 구성도



비전기뇌관 기폭 시스템 

비전기(Nonel) 기폭 시스템의 현재 사용 현황

비전기 뇌관 & 스타터(튜브) + 비전기  뇌관  전용  발파기

1. 비전기(Nonel) 기폭 시스템은 누설 전류나 전기적 충격에 안전한 시스템이다. 
2. 발파 단차를 무한대로 줄 수 있어 현장 적용이 용이하다.  
3. 사용과 저장이 간편하고 간소화 되었다.

장 점

단 점
1. 비전기(Nonel) 기폭 시스템은 비용이 많이 든다 
2. 발파 후 발생되는 폐 플라스틱(튜브)이 현장에서 문제를 발생 시킨다. 
3. 뇌관  및  스타터(튜브) 가 1회용  이다

비전기 뇌관 & 스타터 + 전기뇌관(1개) + 전기 발파선 + 전기 뇌관 전용 발파기

장 점
1. 비전기(Nonel) 뇌관 기폭 시스템은 누설전류나 전기적 충격에 안전한 시스템이다. 
2. 발파 후 발생되는 폐 플라스틱(튜브)가 적고 전기 발파선을 재 사용함으로 비용이 적다. 
3. 기존  사용하는   전기  뇌관  발파기를  사용한다.

단 점
1. 안전을 위해 비전기(Nonel) 뇌관 기폭 시스템을 사용하나 결국은 전기뇌관 시스템이다.  
2. 항상 화약 실무자에게 불안 요소가 있다. 
3. 누설전류, 낙뢰및 기타 전기적 충격에 안전 장치가 없다



비전기뇌관 + 블라스팅 어댑터 (블캡)를 이용한  “신” 기폭 시스템 

비전기(Nonel) 기폭 시스템 장점과 + 비용절감

비전기 뇌관 & 스타터(튜브) + 비전기  뇌관  전용  발파기

1. 비전기(Nonel) 기폭 시스템은 누설 전류나 전기적 충격에 안전한 시스템이다. 
2. 발파 단차를 무한대로 줄 수 있어 현장 적용이 용이하다.  
3. 사용과 저장이 간편하고 간소화 되었다.

장 점

단 점
1. 비전기(Nonel) 기폭 시스템은 비용이 많이 든다 
2. 발파 후 발생되는 폐 플라스틱(튜브)이 현장에서 문제를 발생 시킨다. 
3. 뇌관  및  스타터(튜브) 가 1회용  이다

비전기 뇌관 & 스타터 + 블라스팅 어댑터(블캡) + 전기 발파선 + 전기 뇌관 발파기

장 점
1. 비전기(Nonel) 뇌관 기폭 시스템은 누설전류나 전기적 충격에 안전한 시스템이다. 
2. 발파 후 발생되는 폐 플라스틱(스타터)가 적고 전기 발파선을 재 사용함으로 비용이 적다. 
3. 기존 사용하는 디지털 전기 뇌관 발파기를 사용한다.

단 점
1. 안전을 위해 비전기(Nonel) 뇌관 기폭 시스템을 완벽하게 사용할 수 있다.  
2. 화약 실무자에게 불안 요소를 제거 할 수 있다. 
3. 누설전류, 낙뢰 및 기타 전기적 충격에 안전 장치 이다.

장 점



스타터 + 블라스팅 어댑터 (블캡)를 이용한  “신” 기폭 시스템 

비전기(Nonel) 기폭 시스템 + 블캡 의 체결 및 결선 방법

1. 블캡을 체결하기  전  Ohmmeter (저항측정기)로  체크하여  제품의  이상  
      유, 무를 확인 하시기 바랍니다. 
2.  블캡으로부터  투명 캡을  제거  한  후  잘라진  스타터(튜브)를   투명캡에  넣고  
     튜브   끝  부분을  앞  페이지의  그림과   같이  황동   튜브에  완전히  밀착  시켜  
     주시기  바랍니다. 
3. 밀착 후   더   이상   스타터(튜브)가   움직이지  않도록   투명캡을  돌려  체결하여  
주시기  바랍니다.  

4. 잘라진  스타터(튜브)는  플라스틱   재질이라  공구로  컷팅할  때  모양이  변형  
됩니다. 이 때   공구를  사용하여   원형으로   형태를   복구  하면   쉽게  체결 할  수  

      있습니다.  

     

  

  
      

     
       



스타터 + 블라스팅 어댑터 (블캡)를 이용한  “신” 기폭 시스템 

비전기(Nonel) 기폭 시스템 + 블캡이 체결된 발파회로 점검

1. 단선인 경우 : OL( Over Load) 표시된다.

2. 정상적인 연결의 경우 390 ~500 오옴이 표시된다.

3. 300 오옴 이하인 경우 합선이나 이상 연결을 점검하여야 한다.

오옴메터를 사용하여 회로 연결을 간단히 점검 

비전기(Nonel) 기폭 시스템 + 블캡 사용 시 유의 사항

1. 블캡을 체결하기 전  Ohmmeter (저항측정기)로 체크하여 제품의 이상 유,
무 및 단선, 단락, 합선, 정상 여부를 확인 하시기 바랍니다. 

2. 블캡 사용 시 디지털 발파기를 사용 하여 주시기 바랍니다. 
3. 발파모선 및 보조선 연결 시 절연테이프로 결선부위를 보호해 주시기 바랍니
다. 

4. 블캡을 상시 전원에 연결하지 마시기 바랍니다. 
5. 비전기 뇌관 및 스타터는 물에 닿지 않도록 해 주시기 바랍니다. 
6. 비전기 뇌관 기폭 용도 외 사용을 하지 마시기 바랍니다. 
7. 화약류 취급 인가 및 관리 책임자외 취급 및 사용하지 마시기 바랍니다. 
8. 기타 사용상 문의는 판매회사에 문의 바랍니다.  

* 선의 연결길이에 따라 표시되는 오옴의 편차가 50~100 오옴정도 발생 할수 있다



                 발파 1회당 소요되는 기폭비용 비교 - 시공단가 기준 

* 시방서 개정안에 제시된 스타터는 실제 판매가보다 낮게 책정되어있어 실제 현장
에서 구입하는 실거래 가격으로 환산하여 비교함. 

스타터 (튜브(300m기준)) =54,000원 (100m=18,000원, 50m=9,000원) 

스타터 (튜브(100m))+ 블라스팅 어댑터 = 30,000원

스타터 (튜브(50m)) + 블라스팅 어댑터 =21,000원 

블라스팅 어댑터(블캡) = 12,000원 
           

              실제 현장의 1년간 소요되는 기폭비용 : 1년간 1일 4회 발파 기준 

스타터만 사용할 경우 = 78,840,000원 

* 54,000원 * 4회/일 * 356일 = 78,840,000원 
* 폐기물 플라스틱 = 300m * 4회 * 365일 = 438,000m = 438Km 

스타터 100m와 블라스팅 어댑터를 혼용할 경우 = 43,800,000원 

* 30,000원 * 4회/일 * 365일 = 43,800,000원 
* 폐기물 플라스틱 = 100m * 4회 * 365일 = 146,000m = 146Km 

스타터 50m와 블라스팅 어댑터를 혼용할 경우 = 30,660,000원 

* 21,000원 * 4회/일 * 365일 = 30,660,000원 
* 폐기물 플라스틱 = 50m * 4회 * 365일 = 73,000m = 73Km 

블라스팅 어댑터(블캡) 1개만 사용한 경우 = 17,520,000원 

*블라스팅 어댑터(블캡) = 12,000원 * 4회 * 365일 = 17,520,000원 

* 폐기물 플라스틱 = 터널 막장용 만 있음 ( 발파로 인해 소화됨)

**	스타터	:	비전기뇌관	기폭용튜브(도화선)	플라스틱	재질,	3	mm	직경	

스타터 + 블라스팅 어댑터 (블캡)를 이용한  “신” 기폭 시스템 

비전기(Nonel) 기폭 시스템  원가 분석
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청파로 73길 3. 302호 

 

  Tel : 02) 706 1818   Fax : 02) 706  2818 

          

(서계동)

           E-mail : ysddck@naver.com

           URL : http://www.balpa.biz 




